MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

CENTRUL NATIONAL PENTRU CURRICULUM SI EVALUARE

VIII. Orszagos Magyar Matematikaolimpia

XXXV. EMMV
megyei szakasz, 2026. februar 7.

V. osztaly

1. feladat (30 pont). Egy tirhajo vezérkarat a kapitany, a tisztek és az altisztek alkotjak. Vala-
mennyiiik ruhdjat csillagok diszitik, a kapitdny ruhajan 8, a tisztekén 5, az alitsztekén pedig 3 csillag
van. Az irhajo vezérls szobajaban tanacskozast tartanak, amelyen a vezérkarbol tizen vesznek részt
és ruhajukon Osszesen 44 csillag talalhato. Kozottiik van-e a kapitany? Hény tiszt és altiszt vett

részt a tanacskozason? Biro Gabriella, Nagyvdrad
Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
Tegyiik fel, hogy koztiikk van a kapitany, ez azt jelenti hogy a maradék 10 — 1 = 9 ember ruhdjan
Osszesen 44 — 8 = 36 csillag van. (6 pont)
Alkalmazzuk a hamis feltevés modszerét. Tegyiik fel, hogy mind a 9 ember altiszt, azaz mindenik
ruhajan 3 csillag van, ez 9 - 3 = 27. Marad még 36 — 27 = 9 csillag. (3 pont)

De a 9 nem oszthato az 5 — 3 = 2 kiilénbséggel. Tehat nem lehet kozottiik a kapitany. (3 pont)
Igy viszont a vezérls szobaban levs 10 ember mindegyike csak tiszt (5 csillaggal) vagy altiszt lehet

(3 csillaggal) és Gsszesen 44 csillag van rajtuk. (3 pont)
Alkalmazzuk a hamis feltevés modszerét. Tegyiik fel, hogy mind a 10 ember altiszt, azaz mindenik
ruhajan 3 csillag van, ez 10 -3 = 30 . Marad még 44 — 30 = 14 csillag. (3 pont)
A kiilonbség abbodl adodik, hogy vannak koztiik tisztek is, nekik 5 — 3 = 2 csillaggal tobb van a
ruhajukon. (3 pont)
Tehat 14 : 2 = 7 tiszt és 3 altiszt vett részt a tanacskozason. (6 pont)

[ |

2. feladat (30 pont). Az abran lathato biivos négyzetbe a természetes szamokat helyezziik el 1-
t6l 16-ig, mindegyiket pontosan egyszer ugy, hogy minden sorban, minden oszlopban és a két atlo
mentén a szamok Osszege ugyanannyi legyen. Ird be a hidnyzé szamokat! Hogyan gondolkoztal?

8 1
2 7
3 6
5191 4
Matlap 9/2025, A:5170
FElsd megoldds. Hivatalbol (3 pont)

Megjegyzés. Helyes kitoltés esetén, indoklas nélkiil 15 pont kaphato.
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A tablazatban a természetes szamok szerepelnek 1-t6] 16-ig, mindegyik pontosan egyszer, igy a tab-

16 - 17
lazatban szerepl$ szamok Osszege 1 +2 + -+ + 16 = —5 = 136. (6 pont)

Mivel minden sorban ugyanannyi a szamok Osszege, igy egy sorban az 0sszeg 136 : 4 = 34. (3 pont)
Tehat a feltételek alapjan minden sorban, oszlopban, illetve a két atl6 mentén a szamok Osszege 34

kell legyen. (3 pont)
Ekkor a harmadik oszlop legfelss eleme 34 — (7 + 6 + 9) = 34 — 22 = 12. A legals6 sor els6 eleme
pedig 34 — (5+9+4) =34 — 18 = 16. (6 pont)

Ezutéan az el6z6 lépésekhez hasonloan kitoltjiik a négyzetet, figyelve arra, hogy az 6sszeg mindenhol
34 legyen. Példaul a harmadik sor masodik eleme 10 kell legyen az atl6 miatt. Ekkor a harmadik sor

utols6 eleme 15, a sor miatt. (3 pont)
A masodik sor utolsé eleme 14 kell legyen az utolsd oszlop miatt. Emiatt pedig a masodik sor mé-
sodik eleme 11. (3 pont)
Illetve ekkor az elsé sor elsé eleme 13, az els§ oszlop és az atlo miatt. Az alabbi abran lathato a
helyes kitoltés: (3 pont)

318 (12]1

2 111 7 (14

31106 [15

651914
|
Masodik megoldds. Hivatalbol (3 pont)

A harmadik oszlopban a szamok Gsszege 22, a legalso sorban pedig 18, tehat a két Gsszeg kozott a
kiilonbség 4. Mivel minden sorban és oszlopban az 0sszeg megegyezik, ezért a bal als6 sarokba beirt

szam 4-gyel nagyobb kell legyen, mint az els6 sor harmadik eleme. (3 pont)
Tehat a két helyre keriil§ szamparok lehetnek (10, 14), (11, 15) vagy (12, 16). (3 pont)

Hogyha a bal als6 sarokba 14-et frunk, a fels§ sor harmadik helyére pedig 10-et, akkor az Gsszeg 32.
Ekkor a bal fels§ sarokba a 13 kell keriiljon, de akkor az atl6 miatt a masodik sor masodik eleme 9
kellene legyen, de a 9 méar szerepel a tdblazatban, igy ez a kitoltés nem befejezhetd. (6 pont)
Hogyha a bal als6 sarokba 15 keriil, a fels6 sor harmadik helyére pedig 11, akkor az ¢sszeg 33. Ekkor
a bal fels6 sarokba 13 kell keriiljon, igy az 4tl6 miatt a méasodik sor masodik eleme 10 kell legyen.
Ekkor viszont a masodik oszlop 0sszege miatt a harmadik sor mésodik eleme szintén 10 kellene le-

gyen, igy a kitoltés nem befejezhetd. (6 pont)
Igy tehat a kitoltés csak a (12,16) esetben fejezhetd be. A kitoltés befejezését lasd az el6zé megol-
dasban. (9 pont)

[ |

3. feladat (20 pont). Koppény és Vajk jatékot jatszottak az 1,2, 3, ..., 10 természetes szamokkal. A
fiak minden korben vélasztottak maguknak néhény szdmot, majd tettek egy-egy kijelentést. Dontsd
el, ki mondott igazat!

a) Els6 korben mindketten valasztottak. Koppany az Gsszes parosat, Vajk pedig az Gsszes paratlant
valasztotta. Mindketten négyzetre emelték a szamokat, majd rendre elosztottak mindegyiket 10-zel.
Vajk azt allitja, hogy tobbféle maradékot kapott, mint Koppany. Igazat mondott?
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b) Masodik korben Koppany kivalasztotta a 2, 3, 5, 7 és 9 szamokat, majd mindeniket a 2026-
ik hatvanyra emelte, az eredményeket pedig Osszeadta. Azt allitotta ezutan, hogy négyzetszamot
kapott. Igazat mondott?

c) Harmadik kérben Vajk valasztotta a 2-es szamot. Rendre felemelte a 96,97, .. .,2025,2026 hat-
vanyra, majd a kapott eredményeket Osszeadta. Azt allitotta ezutan, hogy négyzetszamot kapott.
Igazat mondott?

Gaspdr Edit, Zilah
Pdlhegyi Farkas Ldszlo, Nagyvdrad

Megoldds. Hivatalbol (2 pont)

a) A szamok tizzel valé osztési maradéka tulajdonképpen a szamok utols6 szamjegye. Jelolje egy
n szdm utolsé szamjegyét az u(n). Az péaros szdmok négyzeteinek utolsd szamjegyei: u(2?) = 4,

u(#2) = 6, u(6?) = 6, u(5?) — 4, u(10) — 0. (2 pont)
A pératlan szdmok négyzeteinek utolso szamjegye: u(1?) = 1, uw(3%) = 9, u(5?) = 5, u(7%) = 9,
u(©9?) = 1. (2 pont)

Mindkét fia csak 3 — 3 kiilonb6z6 maradékot (utolsé szamjegyet) kapott, tehat Vajk hazudott.

b) Vizsgaljuk a 2026. hatvanyok utolsé szamjegyeit. A 2 hatvanyainak utols6 szamjegyei rendre 2,
4, 8, 6, majd ezek ismétlédnek négyessével. Minden 4-gyel oszthatd hatvany utols6 szamjegye 6, igy
u(2292%) = 6, ahonnan u(2%°%%) = 4. A 3 hatvanyainak utols6 szamjegyei rendre 3, 9, 7, 1, majd
ezek ismétlédnek négyessével. Minden 4-gyel oszthat6 hatvany utolsé szamjegye 1, igy u(329%4) = 1,
ahonnan u(2292%) = 9. Az 5 mindenik hatvanyanak utolso szdmjegye 5, igy u(52°2°) = 5. (2 pont)
A 7 hatvanyainak utolsé szamjegyei rendre 7, 9, 3, 1, majd ezek ismétlédnek négyessével. Minden
4-gyel oszthaté hatvany utolso szamjegye 1, igy u(7?°**) = 1, ahonnan u(7?°*¢) = 9. A 9 hatvéanyai-
nak utols6 szamjegyei rendre 9, 1 majd ezek ismétlédnek kettessével. Minden paros hatvany utolso
szamjegye 1, igy u(920%) = 1. (2 pont)

u(22026 + 32026 + 52026 4 72026 4 92026) — u(u(22026) + u(32026) 4 u(52026> + u(72026) + u(92026))
=ud+9+5+9+1)
= u(28) = 8. (2 pont)

De mivel négyzetszam nem végzédhet 8-ra, igy Koppany hazudott. (2 pont)

c) A Vajk altal szamolt osszeg legyen A = 2% + 297 ... 4 22026 Vizsgéljuk az utolsé szamjegyét.
Ha az A Gsszeget beszorozzunk kettével, akkor

2.A:2_(2964_297_’___‘_‘_22026):297_’_298_'___._’_220277
illetve vonjuk ki bel6le az eredeti A Gsszeget:

2.4 — A= (297_|_298_‘_‘___|_22027)_(296_'_2974_.___'_22026)
= 22027 _ 9% (4 pont)
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A 2 hatvanyainak utols6é szamjegyei rendre 2, 4, 8, 6, majd ezek ismétlédnek négyessével. Min-
den 4-gyel oszthaté hatvany utolso szamjegye 6, igy u(2%) = 6, illetve u(22°?") = 8. Ekkor az
u(A) = u (22027 — 29) = ¢4 (22027) — 4(2%) = 8 — 6 = 2. Mivel négyzetszam utols6 szamjegye nem
lehet 2, Vajk hazudott. (2 pont)

4. feladat (20 pont). Az A, B, C nem feltétleniil kiilonb6z8, nemnulla természetes szamokat jelol-
nek, amelyekre A < B < C.

a) Ird fel az 6sszes lehetséges (A, B, C') szamharmast, amelyre A% 4 B? + C? = 99.
b) Irj fel harom olyan (A, B, C) szamhéarmast, amelyre A? + B% + C? = 992025,

c) Irj fel egy olyan (A, B, C)) szamharmast, amelyre A3 + B* + C3 = 99.

d) Irj fel egy olyan (A, B, C) szamharmast, amelyre A% + B3 + C% = 992926,
Simon Jozsef, Csikszereda
Megoldds. Hivatalbol (2 pont)

a) A 99 haromféleképpen irhato fel harom négyzetszam Gsszegeként:

99 =9+9+81=3"+3>+9%, (2 pont)
99 =14+49+49=12+7 4+ 77, (2 pont)
99 =25+ 25 +49 =5 + 5>+ 7*. (2 pont)

[gy a szamharmasok a kévetkezdk lehetnek: (A, B, C) € {(3,3,9),(1,7,7),(5,5,7)}.

b) Induljunk ki az el6z6 alpont megoldéasaibol. Az sszeg a kovetkezSképp alakithato A+ B+ C' =
992025 — 99 . 992024 — 99 . (991012)* gy minden el6z6 alpontbeli megoldasbol kialakithaté egy-egy
megoldés:

99 . (991012)2 _ (32 +32 4 92) . (991012)2 _ 32, (991012)2 +32. (991012)2 +092. (991012)2
tehdt 9922 = (3.99'12)* ¢ (3.99'012)% 4 (9. 991012)” (2 pont)

99 . (991012)2 _ (12 + 724 72) . (991012)2 —12. (991012)2 +72. (991012)2 +72. (991012)2
tehdt 9922 = (1-99'12)* 4 (7.99'012)% 4 (7.991012)” (2 pont)

99 . (991012)2 _ (52 +52 4+ 72) . (991012)2 _ 52, (991012)2 +52. (991012)2 +72. (991012)2
tehat  99%°% = (5.99'012)* 4 (5.991012)% 4 (7.991012)* . (2 pont)

Igy a szamharmasok a kovetkezok lehetnek: (A, B,C) € {(3-99'912, 3.991012 9.991012) (1.991012 7.
991012 7. 991012) (5 . 991012 5. 991012 7. 991012)}‘
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c) A 99 felithat6, mint 99 = 8 + 27 + 64 = 23 4 33 + 43, tehat egy darab szimharmas az (A, B,C) =
(2,3,4). (2 pont)

d) Induljunk ki az el6z6 alpont megoldasabol. Ekkor az adott Osszeg a kovetkezSképp alakithatod
A+ B+ C = 992026 — 99.992025 — 99. (9957)* gy az el6z6 alpontbeli megoldasbol kialakithato egy
megoldés

99 - (99°7)% = (2% 4 3% 4 4%) - (995)7 = 23 (995™)° 4 33 . (9957)° 4 43 . (9967%)°
tehdt 99220 = (2.99°7) 4 (3. 995)" 1 (4.99°75)* | (4 pont)

Tehat egy darab ilyen szamharmas az (A, B, C) = {(2- 9957 3. 99575 9 . 9967,

Hivatalbol 6sszesen: 10 pont.
Pontszam 6sszesen: 90 pont.

FONTOS TUDNIVALO!

Az els6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 3-nak tobbszorose
kell legyen, az utols6é két feladat esetében minden javité minden részpontszama 2-nek
tobbszorose kell legyen. Tehat a javitékulcsban megadott pontokat csak akkor lehet
felbontani, ha azok 3-nal, illetve 2-nél nagyobbak és ebben az esetben is csak 3, illet-
ve 2 tobbszoroseire. Ez érvényes az esetleges alternativ megoldasokra is, amelyek a
javitékulcsban megadott megoldastol eltérnek.
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