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VI. osztaly

1. feladat (30 pont). A tarsasjatékstand elstt egyezkedik Csongor és David. Ugyanazon téarsasjaték
megvasarlasat tervezik, de kiilon-kiilon egyikiiknek sincs elegendd pénze: Csongor pénzébdl hianyzik
a jaték aranak $—a, mig Déavidé az ar 16, (6)%—val kevesebb. Ezért tgy déntenek, hogy kézdsen
vasaroljak meg a jatékot. A vasarlast kovetGen Osszesen 90 lejiik maradt meg.

a) Hatéarozd meg a tarsasjaték arat, valamint azt, hogy mennyi pénze volt Csongornak és Déavidnak
a vasarlas el6tt!

b) A megmaradt Osszeget tgy osztjak fel egymas kozott, hogy a vasarlas el6tti és az osztozkodas
utani pénziik aranya megegyezzen. Mennyi pénzt kap Csongor, illetve David a megmaradt pénzbdl?

Hodgyai Edit, Micske

Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
a) Legyen a tarsasjaték ara x lej. (3 pont)
Csongornak kezdetben a pénze % - x lej, David pénze pedig % - x lej. (6 pont)
Igy%-x—i—%-x:x—f—%. (3 pont)
Ebbél 4z + 52 = 62 + 540, vagyis x = 180 lej a tarsasjaték ara. (3 pont)
A vasarlas elstt Csongornak % LT = % - 180 = 120 leje volt, mig Davidnak % ST = % - 180 = 150 lej
allt rendelkezésére. (3 pont)
b) A vasarlas el6tti pénzosszegek aranya %. Ha Csongor y pénzosszeget fog visszakapni, akkor Da-
vid 90 — y Osszeget.
Tehat felirhatjuk, hogy % = #_y. Az aréanypéarok tulajdonsagabol kovetkezik, hogy (3 pont)
120 - (90 — y) = 150 - y, ahonnan 9y = 360, vagyis y = 40 lej. (3 pont)
Igy Csongor a megmaradt pénzbdl 40 lejt kap vissza, mig David 50 lejt. (3 pont)
[

2. feladat (30 pont). Jancsinak harom doboza van, az els6 dobozban pontosan harom sarga golyo,
a masodikban harom zold goly6 és a harmadikban harom kék goly6é van. Az els6 1épésben: az els6
dobozbdl kivesz 3 golyot és szétosztja a masik ketts kozott igy, hogy mindegyikbe legalabb egy golyot
tesz. A kovetkezd 1épésben kivesz 3 golyot a mésodik dobozbdl és hasonléan szétosztja. Ugyanezt a
lépést teszi meg a harmadik doboz esetében is, majd visszatér az els6 dobozhoz. Ezeket a lépéseket
addig folytatja, amig eléri, hogy az els6 dobozban legyenek a kék golyok, masodikban a sargéik, és
harmadikban a zoldek.

Jancsinak sikeriilt 8 1épésbdl elérni a céljat. Talalj ennél kevesebb 1épésbdl allo megoldast!

Sitmon Jozsef, Csikszereda
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Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
Mivel egy lépésben 3 golyot kell kivegyiink egy dobozbdl, tgy kell rendezziik a golydkat, hogy mindig
legyen a kovetkezd dobozban legalabb harom.

Els6 1épésben vigyiink két sargat a masodik dobozba és egyet a harmadikba. A méasodik 1épésben a
mésodikbol vigyiink két zoldet a harmadikba és egyet az els6be. A harmadik 1épésben a harmadik
dobozbdl tegyiink két kéket az els6be, és a harmadik kéket a mésodikba. Az alabbi tabldzatban
kovethetSk ezek a lépések, a golyokat megszamoztuk a jobb kévethetdség érdekében.

0. lépés 1. lépés 2. lépés 3. lépés
2
52 z3
$3 81 $1
s1. 21k z1 k1 k1 21 k1 s
s2 oz ko z2 ko so ko ko so 2o
s3 23 ks z3 k3 21 sz ks ks s3  z3

Ezzel elértiik, hogy minden szinbdl ketts a helyére keriiljon, mar csak egy olyan lépéssort kell talal-
junk, amivel a maradék golyokat eggyel arrébb tessziik, mikézben a tobbit a helyén hagyjuk. Ezt

elérhetjiik az alabbi tablazatban lathato harom lépéssel (27 pont)
4. 1épés 5. lépés 6. 1épés

k1
ko ko
ks 21 21

21 ki s1 k1 s1 S1 ki s1 =1

ko  s2 29 S2 22 s2 22 ko s2 2z

ks 83  z3 s3  z3 ks s3 23 ks s3 23

Pontozas: 8 1épésnél kevesebb (helyes!) lépéssor, amely eléri a kivant elrendezést — 27 pont.
Ha nincs teljes megoldas, akkor a kovetkezdk szerint ajanlott pontozni:

1) Leirja, vagy a leirt lépések alapjan ugy rendez, hogy a kovetkezé dobozba legyen legalabb
harom goly6 — 6 pont

2) Leir 3 lépést a bevezetett szabaly alapjan — 9 pont. Ha ezt a lépéssort egyszer vagy kétszer
megismételve a golyok a helyiikre keriilnek, de nincs leirva — 6 pont

3) Leir tobb lépéssort azzal a céllal, hogy a golyokat adott szabélyok szerint rendezze — 6 pont

|
3. feladat (20 pont). Az 500 cm hosszusagu AB szakaszon felvessziik az My, My, M3, ..., Moy (A #
Ml, B 7é M25> pontokat ebben a sorrendben ﬁgy, hOgy az AMl,MlMQ, M2M37 M3M4, ce M24M25

szakaszok hossza 25 egymésuténi természetes szam legyen. Hatarozd meg az Mos B szakasz hosszanak
legkisebb és legnagyobb lehetséges értékét!

Matlap 9/2025, A:517/

Elsdé megoldds. Hivatalbol (2 pont)
Jelolje a az Mys B szakasz hosszat (centiméterben) és x az AM; szakasz hosszat (szintén centiméter-
ben). Igy xr € N* és a feladat szovege alapjan Mi My = x + 1, MoMs = x + 2, ..., MogMos = x + 24.
(2 pont)

Mivel AMl + MlMQ + MQMg + ...+ M24M25 + M25B = AB, felirhatjuk az
r+(x+1)+@+2)+...+ (x+24)+a =500 (4 pont)
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egyenletet. Az egyenletet egyszertibb alakra hozva kapjuk, hogy 25-x+1+2+3+...+24+4a = 500,
azaz 25 - x + 25- 12 + a = 500, ahonnan 25 - z + a = 200. (4 pont)
Mivel a bal oldalon két tag Gsszege &ll és a jobb oldalon egy szam, ezért a pontosan akkor lesz
a lehetd legnagyobb, ha = a lehetd legkisebb és a pontosan akkor lesz a lehetd legkisebb, ha x a
lehets legnagyobb. Az x legkisebb értéke 1, behelyettesitve az egyenletbe irhatjuk, hogy 25 -1 +
a = 200, ahonnan a legnagyobb lehetséges értéke a = 175 (és ez valoban lehetséges, hisz igy az
AMy, Mi M, ..., MoyMos, Mos B szakaszok hosszai rendre 1,2,3,...,25,175). (4 pont)
Mivel a > 0, ezért 25x < 200, tehat x < 8 vagyis az x természetes szam legnagyobb lehetséges értéke
7. x =T esetén a = 200 — 25 - 7 = 25, amely az a lehets legkisebb értéke (és ez valoban lehetséges,
hisz igy az AMy, My My, . .., Moy Moy, Moy B szakaszok hosszai rendre 7,8,9,...,31,25). (4 pont)

[ |

Masodik megoldds. Hivatalbol (2 pont)

Jelolje a az Mys B szakasz hosszéat és x az AM, szakasz hosszat (centiméterben). Igy 2 € N* és a

feladat szovege alapjan MMy = x + 1, MoMs =2+ 2, ..., MoyMss = x + 24. (2 pont)
Mivel AM1 + M1M2 + M2M3 + ...+ M24M25 + M25B = AB, felirhatjuk az

r+(z+1)+(x+2)+... 4+ (x+24) +a =500 (4 pont)

egyenletet. Egyszertibb alakra hozva w + a = 500, ahonnan kapjuk az (z+12)-25+a = 500

egyenletet. (4 pont)

Mivel [(z + 12) - 25]:25 és 500:25, ezért a is oszthatod kell legyen 25-tel. De x 4 12 > 13, tehat

(x +12) - 25 > 325. Ebbdl kovetkezik, hogy a < 175. (4 pont)

Mivel a € N*, a:25 és a < 175 az a lehetséges értékei 25, 50,75, ..., 175.
Tehat a legkisebb értéke 25, mig a legnagyobb értéke 175. Ezeket rendre az z = 7, illetve az z = 1

értékekre veszi fel. (4 pont)
|

4. feladat (20 pont). Nevezziik ,jo"-nak azokat az (a,b) nullatol killonb6z6 természetes szamok-
bol alkotott szamparokat, amelyekben az a és b legnagyobb kozos osztéjanak és legkisebb kozos
tobbszordsének az Osszege 226.

a) Sorold fel a 225 osztoit!
b) Hatarozd meg azokat az (a,b) ,,j6” szampérokat, amelyekre a és b relativ primek!

c) Hany olyan (a,b) alaku ,,jo” szampéar létezik, amelyben a és b nem relativ primek? Sorold fel az
Osszeset!

Czeglédi Csilla, Arad
Megoldds. Hivatalbol (2 pont)

a) 225 = 152 = 32 . 52, ezért 225 minden oszt6ja d = 3* - 5 alakt, ahol u,v € {0, 1,2}. Igy dsszesen
9 osztoja van a 225-nek és ezek a Dags = {1,3,5,9,15,25,45, 75,225} halmaz elemei. (4 pont)

Megjegyzés. Mas érvelés is elfogadhato, de a felsorolas nem teljes értéki (hacsak nem latta be az
Osszes tobbi 225-nél kisebb szamra, hogy azok nem lehetnek osztok).
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b) Mivel a és b relativ primek, a legnagyobb kozos osztojuk 1 és a legkisebb kozos osztojuk a két
szam szorzata, tehit a szoveg alapjan felirhatoé az 1 + a - b = 226 egyenlet, ahonnan a - b = 225.

(2 pont)
A 225 0szt61 9 olyan rendezett szampart hataroznak meg, amelyben a szamok szorzata 225. Ezek ko-
ziil 5 parban a két szam nem relativ prim, tehat a keresett szampéarok (1,225), (225, 1), (9, 25), (25, 9).

(2 pont)

) , . . o a=d-k
c) Legyen d az a és b szamok legnagyobb kozos osztoja, ekkor felirhatjuk, hogy p , ahol k
és p relativ primek. (2 pont)

Ez alapjan [a;b] = d - k - p. (ez kévetkezik a (a;b) - [a;b] = a - b Gsszefiiggésbdl vagy a legkisebb
ko6z0s tobbszoros értelmezésébdl és tulajdonsagaibol). Igy d- k- p+ d = 226, vagyis a koz6s tényezs
kiemelése utan d- (k-p+1) = 226 tehat d osztoja a 226-nak. Masrészt Dagg = {1,2, 113,226} és sem
a d,sem a k- p—+ 1 nem lehet 1, tehat d € {2,113}. (2 pont)
Ha d = 2, akkor k- p+ 1 = 113, tehat k- p = 112. Masrészt Dy = {1,2,4,7,8,14, 16, 28,56, 112},
valamint k és p relativ primek, tehat a (k, p) szampar az {(1,112), (112,1), (7, 16), (16, 7)} halmaz ele-
mei koziil barmelyik lehet. Ebben az esetben az (a, b) szampar a {(2,224), (224, 2), (14, 32), (32,14)}

halmaznak tetszsleges eleme lehet. (2 pont)
Ha d = 113, akkor k- p+ 1 = 2, tehat k- p = 1. Ez csak a k = p = 1 esetben teljesiil, tehat
a=>b=113. (2 pont)

A keresett ,,j6” szampérok szama tehat 5, és ezek a szamparok a kovetkezdk:
(2,224),(224,2), (14, 32), (32, 14), (113, 113).

(2 pont)

Hivatalbol 6sszesen: 10 pont.
Pontszam 0Osszesen: 90 pont.

FONTOS TUDNIVALO!

Az els6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 3-nak tobbszorose
kell legyen, az utols6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 2-nek
tobbszorose kell legyen. Tehat a javitdkulcsban megadott pontokat csak akkor lehet
felbontani, ha azok 3-nal, illetve 2-nél nagyobbak és ebben az esetben is csak 3, illet-
ve 2 tobbszoroseire. Ez érvényes az esetleges alternativ megoldasokra is, amelyek a
javitokulcsban megadott megoldastol eltérnek.
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