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megyei szakasz, 2026. februar 7.

VII. osztaly

1. feladat (30 pont). Hatarozd meg az ab alaki természetes szdmokat, ha az a + b, a — b és a - b
szamok egyenesen aranyosak a 7, 1, illetve 12 szamokkal.

Szdsz Hajnalka, Csikszereda

Elsé megoldds. Hivatalbol (3 pont)

Az aréanyossag
a+b a—-b a-b

7 "1k
alakban irhato, ahol a és b szamjegyek és a # 0. (3 pont)
Ekkor
a+b=Tk, a—b=k, (3 pont)
ahonnan az els6 két egyenlség Osszeadésabol azt kapjuk, hogy 2a = 8k, azaz a = 4k. (6 pont)
Mivel b = a — k kovetkezik, hogy b = 3k. (3 pont)
Ha k > 3, akkor 4k > 12, tehat @ nem lenne szamjegy. Igy csak a k = 1 és k = 2 eseteket kell
megvizsgalnunk. (3 pont)
Ha k£ = 1, akkor a = 4, b = 3 és valoban teljesiil az a - b = 12 egyenlGség. Tehat az ab = 43 egy
megoldas. (3 pont)
Ha k = 2, akkor a = 8, b = 6. Ezekre a szamokra viszont a - b = 48 # 12 - k, tehat ebben az esetben
nincs megoldas. o (3 pont)
Osszesitve: az egyetlen lehetséges megoldas ab = 43. (3 pont)
[
Masodik megoldds. Hivatalbol (3 pont)
Az aréanyossag
a+b a—-b a-b
pu— pu— = t
- ] 17 k (3 pont)
alakba irhat6. Ez alapjan
a+b=T7k ¢é a—-b=k, (3 pont)
tehét a két egyenldség megfelels oldalait 6sszeadva azt kapjuk, hogy
2a = 8k, vagyis a = 4k. (3 pont)
Ha a = 4k, akkor az a + b = 7k egyenl6séghdl kovetkezik, hogy b = 3k. (6 pont)
Az el6bbi Osszefiiggések alapjan
a-b=12k% (3 pont)

Az aranyossag feltételébdl viszont
a-b=12k,
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tehat k& = k2. Ez csak akkor lehetséges, ha k = 0 vagy k = 1. (3 pont)
k = 0 esetén a = 0 volna és ez nem lehetséges. &k = 1 esetén a = 4 és b = 3 és ezek az értékek
teljesitik az Osszes feltételt. (3 pont)
Tehat az egyetlen szam, amely teljesiti a megadott feltételeket az ab = 43. (3 pont)

[

2. feladat (30 pont). Az abran lathato négyzetracs 16 négyzete koziil néhanyat sziirkére kell sati-
rozni gy, hogy a négyzetekbe beirt szdmok a szamot tartalmazo6 és az azzal szomszédos négyzetek
koziil a sziirkére satirozott négyzetek szamaval legyenek egyenl6k. Hatérozd meg satirozés utan a
sziirke négyzetek szamat! Hanyféleképpen végezhetjiik el a satirozast? (Két négyzet szomszédos, ha
van kozos oldaluk vagy kozos csticsuk.)

Matlap 10/2025, A:5195

Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
Induljunk a bal als6 sarokbol. Mivel ott 0 van, azt jelenti, hogy sem a 0-t tartalmazo, sem pedig a
harom szomszédos négyzet nem sziirke. (3 pont)
Kovetkezzen a 3-at tartalmazo négyzet. A jobb als6 2 x 2-es sarok négy négyzetébdl harom sziirke
kell legyen. Ebbdl az abran lathato négy eset adodik. (6 pont)

0 0 0 0 3

Az els6 két esetben, ha a 7-et tartalmazo négyzetet vessziik figyelembe, akkor be kellene satirozni
tovabbi hat négyzetet, amely szomszédos ezzel a négyzettel. Ez csak tgy lehetséges, ha az elsG és
mésodik sor utolsé 3 — 3 négyzetét besatirozzuk. Ekkor viszont az 1-gyel jelolt négyzetnek lenne két
besatirozott szomszédos négyzete. Tehat ezek az esetek nem vezetnek megoldashoz. (6 pont)
A harmadik és a negyedik esetben, a 7-es miatt a jobb fels6 2 x 3-as téglalap 6 kis négyzete koziil
pontosan 5-6t kell besatirozni és az 1-es miatt a masodik oszlop els6 két négyzete koziil csak legfeljebb
az egyiket lehet besatirozni. Igy csak a kovetkezd satirozasok lehetségesek: (6 pont)

2/6



VI. OMMO - megyei szakasz - VII. osztaly

Lathato, hogy ezek a megoldasok minden feltételnek megfelelnek. (3 pont)
Tehat négyféle modon végezhetd el a satirozés, és minden esetben 8 sziirke négyzetiink lesz. (3 pont)

Megjegyzés. A feladat barmelyik értéket tartalmazé mezGbdl kiindulva hasonléan levezethetd.

3 feladat (20 pont) Az ABCD négyzeten kiviil vedd fel az E és F pontokat tgy, hogy AFB =
DEC = 90° és EDC FBA.

a) Bizonyitsd be, hogy
1

Terpc = 5 Tapcp +Tars.

b) Hatarozd meg a DEF' sz0g mértékét!

c) Igazold, hogy az E'F egyenes atmegy a négyzet kézéppontjan!

Simon Jozsef, Csikszereda
FElsé megoldds. Hivatalbol (2 pont)

F

a) A feltételek alapjan az EDC és FBA derékszogili haromszogek kongruensek (mert az atfogok
kongruensek és D-nél levd hegyesszog egyenls a B-nél levs hegyesszoggel). (2 pont)

Ez alapjan EC' = AF és ECM = FAN, ahol EF N DC = {M} és EF N AB = {N}. Mésrészt
cllAB

csucsszogek: csucsszogek

EMC DMN "I yINB FNA,
tehat az EMC és FNA haromszogek kongruensek. (2 pont)
Innen kovetkezik, hogy
Tecma +1TBrNy = TarB, (2 pont)
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Az NBCM trapéz teriilete

(NB+MC)-BC AB-BC 1
5 = 5 = ETABCD-

Tnpom =
A fentiek alapjan

Terpe = Teom +TerN + Tenyme = §TABCD +TarB (2 pont)

b) Ha EC N FB = {P}, akkor EDC = PCB mert merdGleges szaru szogek, tehat
EDCA = PCB (atfogo és szog esete) (2 pont)
Ebbdl kévetkezik, hogy PC' = DE = F'B és EC' = PB, tehat
EP=FP (2 pont)
és igy a PEFA egyenl( szaru és derékszogi, vagyis PEF = 45°. Ebhél kovetkezik, hogy DEF = 45°.

(2 pont)

¢) A DEBF négyszog paralelogramma, mert DE = F'B és DE||F B (mivel a DEF és EF P bels6

valtoszogek kongruensek DEF = 45° = EFP alapjan). (2 pont)
A DEBF paralelogrammaban az E'F atlo dthalad a DB atlo felez6pontjan, ami az ABC'D négyzet
kozéppontja. (2 pont)

[

Megjegyzés. a) Ha el6bb igazoljuk, hogy az EF egyenes atmegy a négyzet kozéppontjan, akkor
lathato, hogy

Terpc = Trosc + Tors
Mivel DEOA = DFOa, fgy
Terpc = Troc +Tope = TppcE-

Ezt két haromszog teriiletére bontva kapjuk, hogy

Terpc = Tppc + Tokp.
Az el6z6 alpontbol tudjuk, hogy CEDA = FABA, tehat

1

Terpc = éTABCD +TraB.

b) Ha {Q} = DE N AF, akkor belathato, hogy QEPF egy négyzet, amelybe beirtuk az ABCD
négyzetet és a sarokban levsé négy haromszog (DEC,CPB, BFA, AQD) kongruens. Ebbdl tobb
kiilonb6z6 gondolatmenettel is kovetkezik mindharom alpont.

4. feladat (20 pont). a) Igazold, hogy barmilyen abc alakti szam esetén az abc + bea + cab Osszeg
oszthato 111-gyel!
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b) Keresd meg az sszes abc alaki szamot, amelyre teljesiil, hogy

V abe + bea + cab + a0 + b0 + c0 = ab.
Koncse Baldzs, Csikszereda
Megoldds. Hivatalbol (2 pont)

a) Felbontjuk a harom szamot: o
abc = 100a + 10b + ¢

bea = 100b 4 10¢ + a
cab = 100c + 10a + b (2 pont)

A megfelels oldalakat 6sszeadva és a, b, illetve ¢ szerint csoportositva a kovetkezd eredményhez jutunk:

abe + bea + cab = 100a + 10a + a + 1006 + 10b + b + 100¢ + 10¢ + ¢
=11la + 1110+ 111¢
=111-(a+b+c) (2 pont)

A 111 - (a + b+ ¢) pedig oszthato 111-gyel, igy
(abc + bea + cab) | 111.

b) Ha S = abc + bca + cab + a0 + b0 + c0, akkor

S = 100a + 10b + ¢+ 100b + 10¢ + a + 100¢ + 10a + b + 10a + 106 + 10c¢
= 121a + 1216 + 121¢
=121(a+b+c). (2 pont)

Ebbdl kovetkezik, hogy

Veabe + bea + cab 4 a0 4 00 + c0 = \/121(a + b + ¢) = 11Va + b + ¢ = ab, (2 pont)

vagyis ab’ =112 - (a4 b+ c). Ez azt jelenti, hogy ab 112 vagyis ab:11. Ez pontosan akkor teljesiil,
ha a = b. Ekkor viszont a megadott egyenl&ség egyenértéki a

11vV2a+c=11-a
egyenlséggel, tehat v2a +c¢c=a (2 pont)

Mivel a, ¢ szamjegyek, ezért
V2a+c < V27T <6,
fgy
a < 6. (2 pont)
Ha a = 1, akkor /2 4+ ¢ = 1 nincs megoldas.
Ha a = 2, akkor /4 + ¢ =2 = ¢ =0 (nem lehetséges, mert c0 kétjegyti szam).
Ha a = 3, akkor v6+c=3 — c¢=3.
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Ha a = 4, akkor /8 +c=4 — ¢=38.

Ha a = 5, akkor v/10 +¢c =5 = ¢ = 15, ami nem szamjegy. (4 pont)
A megoldasok igy abc € {333, 448}. (2 pont)
[ |

Hivatalbol 6sszesen: 10 pont.

Pontszam Osszesen: 90 pont.

FONTOS TUDNIVALO!

Az els6é két feladat esetében minden javité minden részpontszama 3-nak tobbszorose
kell legyen, az utols6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 2-nek
tobbszorose kell legyen. Tehat a javitokulcsban megadott pontokat csak akkor lehet
felbontani, ha azok 3-nal, illetve 2-nél nagyobbak és ebben az esetben is csak 3, illet-
ve 2 tObbszoroseire. Ez érvényes az esetleges alternativ megoldasokra is, amelyek a
javitokulcsban megadott megoldastol eltérnek.
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